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TP) avec de plus des valeurs « spécialisées » : Mathématiques pour l'Informatique, Analyse.
Numérique (cours et TP) et Techniques de la Statistique. Le cycle . aussi en particulier suivi
des options de Mathématiques de l'ingénieur portant sur les équations aux dérivées partielles



(EDP), et sur l'application de la théorie des.
numérique, modélisation mathématique de l'interaction stratégique et de l'optimisation sous .
pour les sciences du vivant. .. mathématiciens de type ingénieur maîtrisant tous les aspects du
calcul et de l'informatique scientifique ... Equations aux Dérivées Partielles : quelques
méthodes de résolution : Méthodes de.
Découvrez Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles -
Applications aux sciences de l'ingénieur le livre de Joël.
la maîtrise de méthodes numériques de base, accompagnée d'une . référentiel AA du
programme « Bachelier en Sciences de l'Ingénieur, orientation ingénieur civil . modèle
mathématique et solution numérique;; comprendre les méthodes . d'équations aux dérivées
partielles (EDP) : équation de la diffusion, équation de.
Cet ouvrage présente les bases mathématiques pour la modélisation et le calcul . pour la
modélisation et le calcul scientifique aux élèves d'écoles d'ingénieurs, . Simulation numérique
des équations aux dérivées partielles stationnaires . et applications · Nouvelles méthodes
mathématiques, systèmes et applications.
Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles -
Applications aux sciences de l'ingénieur. De Joël Chaskalovic.
24 août 2017 . Equations aux dérivées partielles (EDP), Méthode de résolution des EDP par
séparation de variables ; Applications . électrique les outils mathématiques nécessaires pour la
modélisation analytique des actionneurs électromécaniques. . à pôles lisses et à comparer les
résultats à un modèle numérique.
l'équipe de Statistique et Probabilités (ESP) et l'équipe Mathématiques pour . les plus
théoriques comme les applications de la théorie des probabilités à l'algèbre, . méthodes
numériques pour les sciences et l'ingénierie, électromagnétisme, . théoriques comme la théorie
des équations aux dérivées partielles jusqu'au.
cours de mathématiques de deuxième année avec exercices corrigés et . deuxième année des
cycles préparatoires intégrés des écoles d'ingénieurs mais il peut être . de méthodes
numériques en électromagnétisme dans le cadre d'applications en . théorique et numérique de
certaines équations aux dérivées partielles.
Mathématiques. . Programme 2ème année École d'ingénieurs MF . Room, Équations
Différences finies, Équations Aux Dérivées Partielles, Gestion de . et intégration, Méthodes
numériques avancées pour les EDP, Modèle Linéaire, . applications en finance et simulation,
Processus Stochastiques : cas continu et cas.
Les équations aux dérivées partielles et l'analyse en général ont connu des progrès . progrès
des méthodes numériques et l'amélioration des performances des . SCIENCES . recherche qui
ont besoin de scientifiques de haut niveau, ingénieurs . partielles, analyse numérique, calcul
scientifique) pour les étudiants de.
Donner aux auditeurs les bases mathématiques de la méthode des éléments finis, des
différences finies et des volumes finis. Applications à l'étude des.
. libre aux mathématiciens et ingénieurs pour . une science mathématique dans laquelle .
Résolution d'équations aux dérivées partielles linéaires dans les images et applications : . et la
méthode SIFT comparant deux images quelconques
Master mathématiques et applications - Université Paris-Saclay . et les métiers d'ingénieurs
dans le domaine de mathématiques appliquées à l'informatique . et appliquées (équations aux
dérivées partielles, analyse numérique, calcul . pour préparer un doctorat à l'interface entre
mathématiques et sciences du vivant.
Notions de base sur les équations aux dérivées partielles et l'intégration. . La méthode des
éléments finis est une méthode éprouvée pour la résolution numérique . Elle est utilisée depuis



les années 60 pour la simulation numérique de . dans des domaines variés des sciences de
l'ingénieur (mécanique des structures,.
(Methodes mathématiques pour l'ingénieur). . Analyse numérique : élément; équation
différentielle : méthode numérique; calcul d'intégrale; optimisation ... Calcul différentiel :
application; équation différentielle; variation : calcul; fonction . Résolution numérique des
équations aux dérivées partielles de la physique : de la.
23 janv. 2013 . Achetez Méthodes Mathématiques Et Numériques Pour Les Équations Aux
Dérivées Partielles - Applications Aux Sciences De L'ingénieur de.
. seront effectués au LaSIE (Laboratoire des Sciences de l'Ingénieur pour . développement des
méthodes mathématiques et numériques dédiées aux problèmes . de la méthode et sa rapidité
ont permis d'élargir ses domaines d'applications. . manière générale, pour n'importe quelle
équation aux dérivées partielles on.
"mathématiques". . 2.1.3 Le principe de minumum de Pontryagin pour le contrôle des EDO .
2.3 Contrôle optimal des équations aux dérivées partielles (EDP) . . 3.2 Méthodes basées sur la
minimisation numérique de la fonction coût . . Les applications sont très nombreuses et dans
des domaines très diverses, comme.
Méthode générale d'analyse numérique. Système . ◇Sciences de l'ingénieur pour établir les
équations. ◇Méthodes . Domaines d'application de la MEF. ◇ analyse linéaire . équations aux
dérivées partielles en équations algébriques. ◇ Les nœuds .. ◇Un modèle mathématique d'un
système physique fait intervenir.
Mathématiques pour la mécanique quantique; Mécanique analytique et quantique .
Modélisation et simulation numériques avancées . Méthodes de résolution des équations aux
dérivées partielles; Application aux . Sciences économiques.
ingénieur en développement et déploiement d'applications . La spécialité propose deux
parcours : MPE (mathématiques pour l'entreprise) et . -Analyse numérique (des équations aux
dérivées partielles) et Calcul scientifique et . équations aux dérivées partielles ; notions
avancées d'analyse des méthodes numériques.
tions aux dérivées partielles. Il est l'inventeur des . travaux de très grande valeur en
mathématiques appli- quées . Jacques-Louis Lions a travaillé : équations aux dérivées
partielles, théorie du contrôle, analyse numérique, calcul scientifique et . vaux pionniers sur les
méthodes de continuation pour la détermination des.
Compléments de mathématiques et de calcul numérique . B-IRCI - Bachelier en sciences de
l'ingénieur, orientation Ingénieur civil . outils UNIX nécessaires pour écrire, compiler et
exécuter un code écrit en C. . Equations aux dérivées partielles du 1er ordre, du 2nd ordre,
fonction de Green. . Méthode(s) d'évaluation *.
Groupe Mécanique Modélisation Mathématique et Numérique. Université . nique ou en
sciences de l'ingénieur. Viennent . problèmes bien posé et au delà de la théorie, les bases de la
méthode des . 1 Algèbre linéaire : Espaces vectoriels et applications linéaires. 10 .. 2.3.3
Matrice Jacobienne et dérivées partielles .
Débouchés des études en mathématiques appliquées au niveau Bac+5 .. à l'outil mathématique
des équations à dérivées partielles pour modéliser une réalité . et aux méthodes d'analyse
numérique pour trouver des solutions approchées à ces . Sur des applications de ce type sont
recrutés de jeunes ingénieurs, plutôt.
Ce cours est une introduction à la simulation numérique et à l'optimisation qui . Les équations
aux dérivées partielles jouent un rôle fondamental en . l'analyse mathématique sous-jacente, et
le développement de la méthode des éléments finis. . Des applications variées seront
présentées pour illustrer ces concepts.
Springer-Verlag France est membre du groupe Springer Science + Business Media . expliciter



le problème physique sous la forme d'équations mathématiques . C'est dire l'importance pour
le chercheur et pour l'ingénieur de bien connaître ces . d'équations différentielles, aux dérivées
partielles et/ou intégrales, de loca-.
1.2 Outils d'analyse et équations aux dérivées partielles . est organisée en partenariat avec la
formation d'ingénieurs de l'Ecole des. Ponts. . Monte Carlo methods in financial engineering,
volume 53 of Applications of .. R. Dautray, J.L. Lions, Analyse Mathématique et Calcul
Numérique pour les Sciences et Tech- niques.
L'étude des équations aux dérivées partielles non linéaires se trouve à . En effet, la plupart des
phénomènes de la physique ou des sciences de l'ingénieur sont . partielles non linéaires pour
construire des algorithmes numériques utilisés de . développements des applications des
mathématiques à la physique avaient.
Calcul scientifique et analyse numérique – Modélisation numérique . Estimation d'erreur pour
les équations hyperboliques : méthodes adjointes, méthode de . et applications dans les
sciences de l'ingénieur : optimisation de réseaux de .. discrétisation d'équations aux dérivées
partielles à l'aide de la méthode des.
Analyse Numérique et Equations aux Dérivées Partielles . Analyse des EDP et physique
mathématique (S. De Bièvre, V. Combet, A. de Laire, A. Jollivet, . accélération de la
convergence, fonctions de matrices, histoire des sciences. . T. Rey) : développement de
méthodes numériques (éléments finis, volumes finis, …).
Master : Equations Aux Dérivées Partielles, Modélisation et Calcul Scientifique . aux dérivées
partielles, Modélisation et Calcul scientifique (MEDPMCS), a pour . sur des systèmes
d'équations aux dérivées partielles, l'analyse numérique et le . les domaines des mathématiques
appliquées aux sciences de l'ingénieur.
Sciences de la Terre et des planètes, environnement . Les métiers de l'ingénierie sont
typiquement chefs de projets, chargés d'études, ingénieurs et . Equations aux dérivées
partielles, 6 ECTS, 24h de cours, 24h de TD, 12h de TP. . Méthodes numériques pour les edp,
6 ECTS, 24h de cours, 36h de TD, 24h de TP, 10h.
1 avr. 2013 . Accueil; > Mathématiques; > Méthodes numériques appliquées . Pour le
scientifique et l'ingénieur. Méthodes numériques appliquées De Jean-Philippe Grivet - EDP .
De nombreux exercices d'application sont proposés dans une . des éléments finis pour la
résolution d'équations aux dérivées partielles,.
Ressources pour les enseignants de mathématiques . biologie, chimie, géologie,
mathématiques, physique, sciences de l'ingénieur. . Signal numérique et théorie de
l'échantillonnage; Les intégrales de Coxeter; Equirépartition d'une suite . Pourquoi les
équations aux dérivées partielles interviennent-elles en biologie ?
La structure Institut de Mathématiques Appliquées de Toulon et du Var est issue de la . les
Equations aux dérivées partielles non linéaires et l'analyse asymptotique . mathématique et
numérique appliquée aux sciences de l'ingénieur. . pour la physique; Limites fluides de
l'équation de Boltzmann; Application à la.
des ingénieurs calcul spécialisés dans le calcul scientifique, depuis la . par des équations aux
dérivées partielles linéaires et non linéaires provenant de . les méthodes de calcul scientifique
qui ont pour but la simulation numérique . Partenariat fort avec l'Ecole Centrale de Nantes,
option mathématiques et applications,.
Applications . d'équations aux dérivées partielles, posées sur un domaine de R (N ≤ 3 . tiques,
qui sont importants pour une réelle compréhension de la méthode et son . en sciences de
l'ingénieur comme le montreront les quelques exemples que . La résolution numérique
standard de ces problèmes est basée sur.
Master Equations aux Dérivées Partielles . en mathématiques appliquées et le deuxième



l'application des mathématiques dans le domaine tant industriel . de la biologie, des finances,
des sciences de l'ingénieur et de certains aspects de l'informatique scientifique . Analyse
numérique : méthodes spectrales et intégrales.
23 janv. 2013 . Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées
partielles. Applications aux sciences de l'ingénieur. Auteur(s) : Joël.
Mathématiques, Informatique, Sciences de la Matière et de l'Ingénieur (MISMI)* . Système,
variable d'état, équation d'état, 1er principe, étude de cycles, . Mathématiques appliquées 1 :
Fonctions de plusieurs variables, dérivées partielles. .. méthodes numériques pour la
dynamique des fluides et la thermique.
méthode locale de Taylor pour résoudre les équations différentielles en dimension 1. .
matricielle, pour résoudre les équations différentielles et les systèmes d'équations aux dérivées
partielles. . équations différentielles du second ordre avec applications à la . méthodes
numériques pour l'ingénieur » Hermes 2001 .
taine) • Mathématiques pour les sciences de la vie, de la nature et de la santé .. tels qu'on les
rencontre lors de l'application de la méthode des moindres carrés. . de résolution numérique
des équations aux dérivées partielles (collocation,.
. approfondie des taux d'intérêt, l'analyse du risque et les méthodes numériques. . Le master
Mathématiques pour les Sciences du Vivant est une formation complète et . Les débouchés
sont des métiers d'ingénieurs de recherche statisticiens, . numérique, Calcul scientifique,
Contrôle, Équations aux dérivées partielles,.
now using Monte Carlo methods, corresponding to problems of large. [.] dimensions for
solving . Walter Craig, McMaster University : Pour ses. [.] recherches sur les . mathématiques
appliquées (analyse non linéaire et équations aux dérivées partielles, analyse numérique et
informatique scientifique) [.] susceptibles de.
chez les élèves par la maîtrise progressive de méthodes d'analyse, de calculs, de résolution de .
pratique susceptibles d'applications au-delà des seules mathématiques. . nécessaires pour les
sciences de l'ingénieur (y compris les mathématiques ! ). .. d'équations aux dérivées partielles
par changement de variable.
Buy Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles :
Applications aux sciences de l'ingénieur by Joël Chaskalovic (ISBN:.
Dès sa libération en novembre 1956 il est embauché comme ingénieur CNRS . 1955 ont vu le
développement de méthodes de calcul sur calculateur électronique . la résolution d'équations
différentielles et d'équations aux dérivées partielles. . d'Etat en 1967 (on disait à l'époque
doctorat ès sciences appliquées pour ne.
posés par la physique, les sciences biologiques, les sciences de l'ingénieur, l'éco- nomie et . et
de visualisation (“MATLAB Application Toolboxes”) contactez : The . Des exemples
d'équations aux dérivées partielles dépendant du temps, comme . intitulé Méthodes
numériques pour le calcul scientifique, publié par Sprin-.
des outils pour mobiliser efficacement les connaissances scientifiques . Les problèmes qui se
posent le plus souvent à l'ingénieur d'études peuvent être regroupés en .. Un modèle
numérique est une représentation mathématique simplifiée (ou .. ou d'équations aux dérivées
partielles (méthode des caractéristiques,.).
Application aux équations aux dérivées partielles et systèmes non-linéaires. . Stage -
Mathématiques Appliquées . Son école d'ingénieurs, partie intégrante d'IFP Energies
nouvelles, prépare les générations futures à relever ces défis. . Les simulations numériques
sont un outil important pour mieux comprendre et.
En analyse numérique, la méthode des éléments finis (MEF, ou FEM pour finite element
method en anglais) est utilisée pour résoudre numériquement des équations aux dérivées



partielles . La méthode des éléments finis fait partie des outils de mathématiques appliquées. Il
s'agit de mettre en place, à l'aide des principes.
Le parcours Analyse Numérique & Équations aux Dérivées Partielles est l'un des . de la
modélisation", seconde année du Master "Mathématiques et applications". . ANEDP a pour
thème central l'étude théorique et numérique des problèmes . domaines variés tels que la
physique, les sciences de l'ingénieur, la chimie,.
L'option « Mathématiques et Applications » offre une formation généraliste en . concepts et
d'outils mathématiques pour répondre aux nouveaux enjeux techniques et . Equations aux
dérivées partielles; Analyse numérique des équations aux . methods for the solution of high-
dimensional PDEs (Ecole Centrale Nantes).
Méthodes probabilistes pour les équations aux dérivées partielles. 2 . Résonance stochastique
et application en neuro–sciences .. OMEGA effectue des travaux mathématiques portant sur la
représentation probabiliste de solutions .. Technologies de l'Ingénieur de Nancy), est l'étude de
F(x) := P[Tx(X) < ∞] lorsque les.
numérique, dans différents domaines des sciences de l'ingénieur et des . A l'issue de l'année,
les étudiants maîtriseront les méthodes de résolution numériques, . Les probabilités et
statistiques sont également primordiales pour la modélisation . VARIATIONNELLE DES
ÉQUATIONS AUX DÉRIVÉES PARTIELLES. 5.
Pôle Sciences pour l'Ingénieur . Analyse des équations différentielles et aux dérivées partielles,
applications en mécanique des fluides et en mécanique des structures, analyse numérique et
calcul scientifique ;; Méthodes mathématiques.
Bienvenue sur ma page personnelle, je suis professeur en Mathématiques . (ou splitting)
d'ordre élevé en temps, applications aux probèmes d'évolution raides. . type Runge-Kutta ou
semi-implicites pour les équations aux dérivées partielles. . en méthodes numériques pour la
mécanique et les sciences de l'ingénieur.
cycle ingénieur 2ème année, spécialité Génie mathématique . Lien avec les équations aux
dérivées partielles (EDP); Exemples et applications; Schémas numériques, approximation forte
vs. approximation faible, couplage avec les méthodes de Monte Carlo (MLMC, pour multilevel
Monte Carlo ), simulation exacte.
Méthode des éléments finis pour les sciences de l'ingénieur | Chaskalovic, Joël. . Résolution
numérique des équations aux dérivées partielles de la physique, de la mécanique et des . 1.2.3
Applications linéaires et bilinéaires continues, 18.
17 mars 2017 . Présentation du Laboratoire de Mathématiques et Applications (LMA) - UMR
7348 de l'Université de Poitiers. . UFR Sciences fondamentales et appliquées . Elle utilise en
particulier les méthodes de l'algèbre commutative. . Les membres de l'équipe «équations aux
dérivées partielles et applications».
Les équations aux dérivées partielles (EDP) sont des équations dont les . à trouver) ne sont pas
uniquement des valeurs numériques mais des fonctions, . Les EDP sont très présentes dans les
sciences, apparaissant en dynamique d. . Comme pour les équations différentielles, les
inconnues (solutions à trouver) ne sont.
Mathématiques pour la mécanique · Mécanique des fluides . Objectif. Présenter les méthodes
et algorithmes numériques les plus utilisées pour la résolution des équations de la mécanique
dans les applications des sciences de l'ingénieur. . Pré-requis. Equations aux dérivées
partielles, analyse numérique de base.
Institut national des sciences et techniques nucléaires . Mention « Mathématiques et
applications » . Les équations aux dérivées partielles et l'analyse en général ont connu des
progrès . recherche utilisent également la simulation numérique pour prédire le . La mise en
œuvre et le développement de méthodes.



2 nov. 2016 . EN1800 Méthodes numériques dans les applications d'ingénierie . . . . . . . . . . . . .
23. EN1920 Activité . IS1240 Calcul intensif pour les sciences de l'ingénieur et la finance . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . 37 . IS1350 Logique mathématique pour l'informatique . MA1400
Equations aux Dérivées Partielles.
Analyse numérique at équations aus derivées partielles : cours et problemes résolus, Nicaise, .
Colloque International Sur les Equations aux Derivées partielles et leurs Applications .
Eléments d'équations aux dérivées partielles pour ingénieurs. . et exercices corrigés : master 1
et 2, mathématiques, écoles d'ingénieurs.
Méthode des éléments finis pour les sciences de l'ingénieur : Qu'il s'agisse . bouleversé le
monde de l'approximation numérique des équations aux dérivées partielles. . Qu'il s'agisse
d'applications en physique, en mécanique, en économie, . les aspects mathématiques et
numériques, en mettant en oeuvre la méthode.
Méthode numérique asynchrone pour la modélisation de phénomènes .. Application de la
méthode asynchrone pour la discrétisation de l'équation de transport ... de modèles
mathématiques à base d'équations aux dérivées partielles dans .. méthodes Galerkin
Discontinues couvre un vaste domaine des sciences de.
EDPs Non Linéaires et Applications : Etude Théorique et Numérique . Les équations aux
dérivées partielles (EDPs) permettent d'aborder d'un point . des sciences de l'ingénieur peuvent
être modélisés par des équations aux dérivées partielles. . de Roumanie, Roumanie : Méthodes
de base pour l'analyse non linéaire.
2 mai 2017 . M1/M2 Parcours méthodes stochastiques et informatiques pour la décision . UFR
Sciences et . du master de mathématiques et applications a pour but . appliquée, analyse
numérique et calcul scientifique, algèbre, . analyse des équations aux dérivées partielles et des .
les Ingénieurs informaticiens,.
IFondements, IIMatériaux et applications (sous la direction d'E.du Trémolet de . (J.Lafontaine)
Mathématiques pour les sciences de la vie, de la nature et de la . d'équations différentielles
ordinaires, tout en explicitant des méthodes . est probablement utilisable aussi pour les él`eves
d'écoles d'ingénieurs, ou comme.
Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles :
applications aux sciences de l'ingénieur. Editeur : Paris : Tec & Doc , DL.
Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles :
Applications aux sciences de l'ingénieur - Joël CHASKALOVIC - En savoir.
[BOS] A. BOSSAVIT, “On the finite elements for the electricity equations”, The. Mathematics
of Finite Elements and Applications IV, pp.85-91, J.R. Whiteman, Academic. Press . R.
DAUTRAY, J.L. LIONS, Analyse mathématique et calcul numérique pour les sciences et
techniques, vol. . aux dérivées partielles, Chapter VI, p.
Mathématiques et Résolution des Equations aux Dérivées partielles classiques. Auteurs .
Niveau : filières technologiques, sciences pour l'ingénieur. 1 SÉRIES
Collection : Technosup (Cliquez sur le nom de la collection pour visualiser tous les titres) .
Transformation de Fourier, espaces de Hilbert, équations aux dérivées . Les sciences
appliquées et les techniques de l'ingénieur font constamment . appliquée à la mécanique
quantique et les équations aux dérivées partielles.
Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles :
Applications aux sciences de l'ingénieur - Joël CHASKALOVIC - En savoir.
Méthodes mathématiques et numériques pour les équations aux dérivées partielles.
Applications aux sciences de l'ingénieur. Auteur : CHASKALOVIC Joël.
28 sept. 2017 . Le master Mathématiques appliquées et statistique est le nouvel intitulé du . Ce
cursus vise à former des futurs ingénieurs, cadres ou chercheurs maîtrisant . d'équations aux



dérivées partielles, modélisation numérique, méthodes . l'imagerie, le signal, la fiabilité, les
sciences humaines, les sciences du.
Laboratoire : Institut de Mathématiques de Marseille – L2M – UMR CNRS 7373 . Au cours des
3 années du cursus d'élèves-ingénieurs de Centrale Marseille, . Méthodes et analyse
numériques (volumes finis, éléments finis, ondelettes, . modélisation et des équations aux
dérivées partielles, avec des applications dans.
13 janv. 2015 . a Centre Science des Matériaux et des Structures. École Nationale . l'ingénieur
dans un cadre d'utilisation courante des codes de calculs industriels sont mis . 1.1.4
Application à la mécanique des structures : barre soumise à son .. 5.1.2 Méthodes de résolution
de systèmes d'équations non linéaires .
Communication and Computer Sciences . Equations différentielles ordinaires et aux dérivées
partielles . outils de base pour les méthodes mathématiques de la physique, comme les espaces
. Analyse avancée pour ingénieurs De Bernard Dacorogna et Chiara Tanteri - PPUR . Analyse
numérique (Volume I, MMI).
que la méthode théorique de résolution des edp qu'il employait pouvait être . impressionnantes
sur l'approximation numérique des solutions des edp. . [5] J.-L. Lions & E. Magenes,
Problèmes aux limites non homogènes et applications, . par des équations aux dérivées
partielles, Dunod et Gauthier-Villars, Paris, 1968.
4 Applications . Calcul Formel et Numérique : Licence sciences et technologies, deuxième
année . La plupart des méthodes numériques pour résoudre les équations . rèmes
mathématiques assurent l'existence et l'unicité d'une solution au . des équations à dérivées
partielles, les transformations d'un problème donné.
2012-2015 : Doctorat en Mathématiques Appliquées et Applications des . 2015-2016 :
Ingénieur de Recherche au Laboratoire de Mathématiques, Images . de travaux dirigés Licence
1 et Licence 2 à la faculté de science et de gestion . Sujet: Quelques méthodes pour la
résolution des équations aux dérivées partielles.
22 juil. 2016 . 4.2 Unité d'enseignement Méthodes Formelles . . 4.10 Unité d'enseignement
Équations aux dérivées partielles . . . . . . . . . . . . . . 43. 4.11 Unité .. Techniques de
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